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Intro duksj on 

Den foreliggende oppfinnelsen omhandler en modul som er tiltenkt brukt i 
forbindelse med traling. Det dreier seg naermere bestemt om en modul for a 
overvake og optimalisere en traleoperasjon. Modulen som er innfestet til tralen 
5 omfatter i det minste malesensorer og str0mforsyningsenhet. Sensorene er i 

utgangspunktet inaktive, men kan aktiveres etter hvert som det er behov for a male 
ulike parametere. 

I en utferelse innbefatter modulen ogsa en kraftgivende bevegelsesinnretning som 
stir i forbindelse med en ladeinnretning som kan tilf0re energi til 
10 str0mforsyningsenheten. Modulen kan ogsa innbefatte kommunikasjonsmidler. 

Modulen kan i en alternativ utfefrelse innbefatte en traldor som kan trekke tralen i 
en 0nsket retning. Flere moduler kan settes sammen til et system som bade maler 
ulike parametere og posisjonerer tralen for en optimal traleprosess. 

Oppfinnelsen omhandler ogsa en fremgangsmate for traling ved bruk av den 
1 5 oppfinneriske modulen. 



Tidligere kjent teknikk 

Det finnes i dag flere ulike malesystemer og innretninger for a overvake en 
traleprosess. Det kan dreie seg om systemer for a male st0rrelsen pa apningen til 
20 tralen, hastigheten til tralen relativt til vannet, mengden fisk som er fanget av tralen 
etc. Slik informasjonen kan overf0res til operat0ren av tralen og tralspillet pa baten 
slik at disse kan utf0re handlinger for a optimalisere traleprosessen. 

US-6,138,397 beskriver et system for a automatisk styre linestrammingen basert pa 
malinger av vannstrom rundt tralapningen. Sensorer er plassert rundt tralapningen 
25 for maling av retningen av vaimstr0mmen inn i tralposen. Sensorene er 

signalforbundet til reguleringsmidler som kan stramme og slakke tralkablene for a 
oppna optimal traleoperasjon. 

Kjente systemer er gjerne avhengig av at flere eriheter med sensorer er pa ulike 
lokasjoner. Det er ikke funnet kjent kompakte innretninger innbefattende et flertall 
30 sensorer som kan aktiveres etter hvert som det behov for dem, og som er utstyrt med 
en str0mgenererende enhet, slik som den foreliggende oppfinnelsen. 

Den oppfinneriske modulen er denned bade fleksibel og kostnadseffektiv. 
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Sammendrag av oppfinnelsen 

Hensikten med den foreliggende oppfinnelsen er a tilveiebringe en modul, en 
fremgangsate og et system for a overvake og optimalisere en tr&loperasjon. 

5 Modulen for overvaking og optimalisering av traleoperasjonen kan vaere innfestet til 
en line forbundet til en tralpose, og omfatter i det minste malesensorer og en 
stramforsyningsenhet, hvor 6n eller flere malesensorer er innrettet for aktivering fra 
en traler ved hjelp av styringssignaler. Modulen kan denned leveres med et flertall 
sensorer, hvor kun et fatall, f.eks. to sensorer er aktivert for a male dybde og 
10 temperatur. Ytterligere sensorer kan fjernaktiveres av brukeren ved hjelp av en 
signalforbindelse til en styringsinnretning i modulen. Brukeren kan f.eks. betale 
leveranderen for en autentiseringskode som kan overf0res til modulen for a aktivere 
ytterligere sensorer. 

I en foretrukket utf0relse omfatter modulen ytterligere en ladeenhet som er 
15 forbundet med stramforsyningsenheten, og en kraftgivende bevegelseinnretning 

som settes i bevegelse av slepebevegelsen til tralposen, og som tilforer ladeenheten 
energi. Denne bevegelseinnretningen er i en utferelse et hjul som kan rulle langs 
havbunnen. I en annen utf0relse er det et hjul med pamonterte skovler som kan 
rotere b&de med og uten havbunnskontakt. I nok en utf0relse har bevegelse- 
20 innretningen en propellutforming. 

Modulen for overvaking og optimalisering omfatter i en annen utf0relse ytterligere 
en trald0r som kan vinkles i ulike posisjoner ved hjelp av en motor, og som styrer 
modulen slik at denne kan regulere apningen pa tralposen. Ved en slik utforelse kan 
modulen omfatte ytterligere en sensor for a male vinkelen pi trald0ren. 

25 Sensorene som er innbefattet i modulen kan male avstand fra modulen til traleren, 
avstand mellom flere moduler, batteritilstand, vanndybde, temperatur, saltinnhold, 
lys, st0y og andre parametere som er av betydning for overvakning og 
optimalisering av traleoperasjonen. 

Modulen kan i en ut&relse ogsa vaere utstyrt med en sonar som kan brukes til 
30 kommunikasjon og for a skremme fisk. 

Oppfinnelsen omfatter ogsa en fremgangsmate for overvaking og optimalisering av 
en traleoperasjon hvor en eller flere tralposer slepes etter en traler via kabler, og 
hvor fremgangsmaten innbefatter bruk av en modul som er innfestet til linene og 
som er nasrmere beskrevet over. 
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Ved a sette sanmien et flertall av moduler i henhold til oppfinnelsen far en et system 
for overvaking og optimalisering av en traleoperasjon hvor en eller flere tralposer 



slepes etter en traler via kabler. Ved a kombinere modulen med en dynamisk 
innretning for a optimalisere tralgeometrien, vil en oppna et komplett og fordelaktig 
system for et optimalisert tralsystem. I et slikt system kan moduler og innretninger 
kommunisere med hverandre og traleren. 

Hensikten med oppfinnelsen som er beskrevet over blir oppnadd ved hjelp av 
modulen, fremgangsmaten, og systemet som er fremsatt i det vedlagte kravsettet. 

Detaljert beskrivelse 

Oppfinnelsen skal i det videre bli naermere beskrevet med henvisning til figurene, 
hvor: 

Figur 1 viser skisse av en utf0relse av den oppfinneriske modulen; 

Figur 2 viser skisse av en alternativ utf0relse av modulen; 

Figur 3 viser mer detaljert hva modulen kan omfatte; 

Figur 4 viser en skisse av et system med fler.e moduler festet til tralen. 

Figur 1 viser en ferste utferelse av modulen i henhold til oppfinnelsen. Modulen 
100 har festeinnretninger 120 som gj0r at modulen kan innfestes til liner mellom 
sveip (line festet til tralposen) og tr^l (line festet til traleren), slik at modulen 100 er 
i posisjon mellom traleren og tralposen eller andre steder i forbindelse med 
tralposen. Modulen 100 innbefatter i det minste en enhet 140 som omfatter 
malesensorer og stremforsyning som er naermere utdypet i figur 3. I tillegg kan 
modulen 100 omfatte en kraftgivende bevegelseinnretning som settes i bevegelse av 
slepebevegelsen til tralposen. Bevegelseinnretningen er i en utferelse et hjul 110 
som kan rulle langs havbunnen. I en utf0relse er hjulet 110 pamontert skovler 105 
som gj0r at hjulet 110 roterer bade med og uten havbunnskontakt. 

Modulen 100 for overtaking og optimalisering av en tralprosess omfatter i en 
utferelse en trald0r 130 som kan vinkles i ulike posisjoner ved hjelp av en 
styringsmotor 150 som posisjonerer modulen 100 slik at denne kan regulere 
apningen pa tralposen. 

Figur 2 viser en alternativ utferelse av modulen 100 hvor den er utstyrt med en 
propell 200 i tillegg til hjulet 110. Propellen 200 vil indirekte kunne tilfore energi 
til enheten 140 som omfatter malesensorene. Modulen 100 kan i en annen utferelse 
kun vasre utstyrt med en propell 200 og ikke noe hjul 1 10. 1 en annen utferelse kan 
den kun vaere ustyrt med hjulet 100. 1 nok en utferelse kan modulen 100 vaere 



utstyrt med begge deler. Hvordan modulen 100 er utstyrt vil vaere avhengig av ulike 
bruksomrader for modulen 100. 

Figur 3 viser mer detaljert hva modulen 100 kan innbefatte. Enheten 140 utgjores av 
ulike moduler for a sende og motta signaler, og for a uferre ulike malinger. 
Malingene utfcres ved hjelp av malesensorer 330. Malesensorene 330 kan male 
ulike parametere som avstand fra modulen 100 til traleren, avstand mellom flere 
moduler 100, vanndybde, temperatur, saltinnhold, lys, batterispenning, stay og 
eventuelt andre parametere som er av betydning for overvakning og optimalisering 
av traleoperasjonen. Malesensorene 330 blir forsynt med stram fra en 
str0mforsyningsenhet 320, som typisk er et batteri. 

Et saeregent og unikt trekk ved den foreliggende oppfinnelsen er at 6n eller flere av 
malesensorene er innrettet for aktivering ved hjelp av styresignaler, dvs. at de er 
inaktive inntil de blir aktivert. 

Med uttrykket inaktiv sensor menes det en sensor som trekker minimalt med strem. 
Den er da ikke i stand til a utfore malinger, men kan motta et signal som gjar at den 
blir aktiv, og da kan utfore de malinger som den er designet for. 

Det er flere fordeler ved en slik egenskap og konstruksjon. 

For det fierrste vil en spare stram dersom en kun benytter et fatall av sensorene som, 
er innbefattet i modulen. 

For det andre kan modulen produseres som en enhet som omfatter alle sensortyper 
som ulike brukergrupper kan forvente a ville bruke. Dermed kan modulen 
produseres i storre kvanta enn om en skulle produsere ulike enheter innbefattende 
forskjellig antall av ulike sensortyper. 

Ved anskaffelse av en modul 100 i henhold til oppfinnelsen kan denne vaere aktivert 
for bruk med en grunnstamme av sensorer, f.eks. to sensorer for a male henholdsvis 
dybde og temperatur. Ytterligere sensorer kan aktiveres av brukeren ved hjelp av en 
signalforbindelse til en styringsinnretning 370 i enheten 140. Signalforbindelsen er 
fortrinnsvis tradtes. Signaler kan sendes fra en traler ved hjelp av en sonar, og 
mottas med en hydrofon 340 som er innlemmet i enheten 140. Signalene tolkes og 
relevant kommando iverksettes av styringsinnretningen 370. Dette kan f.eks. vaere a 
aktivere en sensor som maler saltinnhold i vannet. Signalet med kommandoen for a 
aktivere en eller flere sensorer kan inneholde en kode som kan skaffes fra f.eks. 
leverandOTen av modulen 100. Brukeren av modulen 100 kan da f.eks. motta en 
autentiseringskode som kan over&res til modulen 100 for a aktivere ytterligere 
sensorer. 
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Modulen 100 kan som nevnt i en utf0relse ogsa vaere anbrakt med en trald0r 130. 
Ved en slik anbringelse omfatter modulen ogsa en styringsmotor 150 for a vinkle 
trald0ren 130 samt en sensor for a male vinklingen til trald0ren 130. 

I en foretrukket utforelse omfatter modulen 100 en ladeenhet 310 som er forbundet 
5 med stramforsyningsenheten 320. Ladeenheten 310 inneholder elektronikk som 
S0rger for en stabil speigingsforsyning til batteriet, og f.eks. en dynamo 300 som 
leverer staam til ladeenheten 310 nar dynamoen 300 roterer. Det kan den gj0re siden 
den star i forbindelse med en kraftgivende bevegelseinnretning som i figur 3 er et 
hjulllO. 

10 Hjulet 110 roterer ved kontakt med havbunnen. Som nevnt tidligere kan hjulet 110 
ha pamontert skovler 105 som gj0r at hjulet 110 roterer bade med og uten 
havbunnskontakt. I et slikt tilfelle er det kun slepet av tralen som modulen 100 er 
festet til som vil bevirke at hjulet 110 med skovlene 105 roterer, og som igjen 
bevirker at dynamoen 300 tilf0res energi fra bevegelsesinnretningen. I nok en 

15 utferelse kan det monteres en propellinnretning 200 pa modul 100 som har 
tilsvarende effekt. 

Modulen 100 kan i en utf0relse ogsa vaere utstyrt med en sonar 340 og en hydrofon 
350 som star i forbindelse med henholdsvis en sender 360 og en mottaker 365. 
Disse enhetene kan brakes til kommunikasjon og for a skremme fisk. 

20 Kommunikasjonsenhetene kan benyttes for a kommunisere mellom en eller flere 
moduler 100 og/eller traleren som de er signalforbundet med. De kan f.eks. brakes 
til a motta signaler som kan aktivere inaktive malesensorer, og til k sende resultater 
av sensormalinger til traleren for sa a behandles videre der. 

Figur 4 viser en skisse av hele systemet med flere moduler 100 festet til liner 420 
25 og 430 mellom tralposer 410 og en traler 400. Ved et slikt oppsett kan den 
oppfinnerikse modulen 100 brakes i et komplett system for a overvake og 
optimalisere en traleoperasjon. Dette er ett av formalene med den foreliggende 
oppfinnelsen. I et slikt oppsett er den oppfinneriske modulen 100 fortrinnsvis 
utrustet med en trald0r 130 som kan styres i 0nsket posisjon for a regulere apningen 
30 til tralposene 410. Styringen av posisjonen til trald0ren 130 kan f.eks. vaere bestemt 
av avstand mellom flere moduler 100. Det kan vaere en helautomatisk prosess uten 
pavirkning fra en operat0r ombord pa traleren 400. Det kan ogsa vaere en prosess 
hvor en operat0r pa bakgrunn av mottatte maledata fra modulene 100 utfierrer en 
handling som kan regulere trald0rene 130 i 0nsket posisjon. 

35 

Den oppfinneriske modulen 100 og systemet som er beskrevet i det foregaende er 
fleksibelt og kostnadseffektivt. Ved at en eller flere malesensorer 330 som er 
innbefattet i modulen 100 ferst aktiveres ved behov, og ved & utstyre modulen 100 
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med en energigenererende enhet vil ettersyn og vedlikehold av enheten lettes. F0r 
f0rste gangs utsetting av en modul 100 kan batteriene bli ladet ombord pa traleren. 
Under selve traleoperasjonen vil som nevnt str0mforsyningsenheten i modulen 100 
kunne tilfkres energi, og det vil derfor ikke vaere behov for hyppig ladning ombord 
5 pa en traler 400. 

Figurene og beskrivelsen i henhold til den foreliggende oppfinnelsen viser til en 
foretrukket utf0relse. For en fagmann pa omradet vil det vaere naerliggende a komme 
frem til ulike variasjoner av oppfinnelsen uten a awike jfra omfaget til oppfinnelsen. 
Det er f.eks. naturlig a kombinere en eller flere moduler 100 med en eller flere 
0 andre innretninger som kan bes0rge dynamisk justering av linene mellom varp og 
sveip for a S0rge for en ytterligere optimalisert traleprosess. 




1. Modul (100) for overvaking og optimalisering av en traleoperasjon hvor 
modulen (100) er innrettet for innfesting til en line (420) forbundet til en 
tralpose (410), og hvor modulen (100) i det minste omfatter malesensorer 
(330) og en stramforsyningsenhet (320), karakterisert ved at 
en eller flere malesensorer (330) er innrettet for fjernaktivering ved hjelp av 
styringssignaler. 

2. Modul (100) i henhold til krav 1, karakterisert ved at 
modulen (100) ytterligere omfatter en ladeenhet (310) som er forbundet med 
stremforsyningsenheten (320), og en kraftgivende bevegelsemodul som 
settes i bevegelse av slepebevegelsen til tralposen (410), og som tilferer 
ladeenheten (310) energi. 

3. Modul (100) i henhold til krav 1, karakterisert ved at 
modulen (100) ytterligere omfatter en traktefr (130) som kan vinkles i ulike 
posisjoner ved hjelp av en motor (150), og som styrer modulen (100) slik at 
denne kan regulere apningen pa tralposen (410). 

4. Modul (100) i henhold til krav 1, karakterisert ved at 
sensorene (330) kan m&le avstand fra modulen (100) til tr&leren (400), 
avstand mellom flere moduler (100), dybde, temperatur, saltinnhold, lys, 
stey og andre parametere som er av betydning for overvakning og 
optimalisering av traleoperasjonen. 

5. Modul (100) i henhold til krav 2, karakterisert ved at 
bevegelseinnretningen er et hjul (110) som kan rulle rangs havbunnen. 

6. Modul (100) i henhold til krav 2, karakterisert ved at 
bevegelseinnretningen er et hjul (110) med pamonterte skovler (105) som 
roterer bade med og uten havbuimskontakt. 
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Modul (100) i henhold til krav 2, karakterisert ved at 
bevegelseinnretningen har en propellutforming (200). 
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8. Modul (100) i henhold til krav 3, k ar akt er i s ert ved at 
modulen (100) innholder en sensor for maling av vinkelen pa trald0ren 
(130). 

9. Modul (100) i henhold til krav 2, karakterisert ved at 
stramforsyningsenheten (320) star i forbindelse med en stramgenerator (300) 
som settes i bevegelse og genererer staerm ved at den star i forbindelse med 
bevegelseinnretningen. 

10. Modul (100) i henhold til krav 2, karakterisert ved at 
modulen (100) ytterligere inneholder en sonar (340) og en hydrofon (330) 
som star i forbindelse med en senderanordning (360) og en 
mottakeranordning (330). 

1 1. Fremgangsmate for overvaking og optimalisering av en traleoperasjon hvor 
en eller flere tralposer (410) slepes etter en traler (400) via liner (420, 430), 
og hvor fremgangsmaten er karakterisert ved at den 
innbefatter bruk av en modul (100) som er innfestet til linene (420, 430) og 
hvor modulen (100) i det minste omfatter malesensorer (330) og en 
stramforsyningsenhet (320), og hvor malesensorene (330) er innrettet for 
fjernaktivering fra traleren (400) ved hjelp av styringssignaler. 

12. Fremgangsmate henhold til krav 11, karakterisert ved at 
modulen (100) ogsa innbefatter en sonar (340) og en hydrofon (330) som 
brakes til kommunikasjon og for a skremme fisk. 

13. System for overvaking og optimalisering av en traleoperasjon hvor en eller 
flere trilposer (410) slepes etter en traler (400) via liner (420, 430), 
karakterisert ved at systemet innbefatter i det minste. to . 
moduler (100) som er festet til linene (420, 430), og hvor modulene (100) i 
det minste omfatter malesensorer (330) og en str0mforsyningsenhet (320), og 
hvor malesensorene (330) er innrettet for fjernaktivering ved fira trileren 
(400) ved hjelp av styringssignaler. 



SAMMENDRAG 

Oppfinnelsen omhandler eji modul som er innfestet til 
en tral, og som i det minste omfatter malesensorer og 
• str0mforsyningsenhet Sensorene er i utgangspunktet 
inaktive, men kan aktiveres etter hvert som det er behov 
for a male ulike parameters I en utferelse innbefatter 
modulen ogsa en kraftgivende bevegelsesinnretning som 
star, i forbindelse med en ladeinnretning som kan tilf0re 
energi til str0mforsyningsenheten. Modulen kan ogsa 
innbefatte kommunikasjonsmidler. Modulen kan i en 
alternativ utf0relse innbefatte en trald0r som kan trekke 
tralen i en 0nsket retning. Flere moduler kan settes 
sammen til et system som bade miler ulike parametere 
og posisjonerer tralen for a oppna en optimal 
tralepfosess. 
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